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Hoofstuk 1
Eksponente en Wortels

1.Wortels
1.1 Wette:

1.1.1 n a . n b  n ab bv 2 . 3 = 3.2 = 6

1.1.2 n a
n b

 n a
b bv

3 2
3 7

= 3 2
7

1.1.3 ( m a )n  m an  a n
m bv 3 a2 = a

2
3

1.1.4 m n a  m n a bv 3 8 = 6 23 = 2
3
6 = 2

1
2

1.2 Bewerkings met wortels:
Voorbeelde:

1.2.1 1 2 + 1 2 = 2 2 ;

1.2.2 5 3 − 7 3 = −2 3 ;

1.2.3 3 3 = 3 2 = 3

1.2.4 2 2 .3 2 = 6. 2 2 = 6.2 = 12;

1.2.5 3 − 2 2 = 3 2 − 2 3 . 2 + 2 2 werk selfde as (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

= 3 − 2 6 + 2 = 5 − 2 6
1.3 Vereenvoudiging van wortels:
Voorbeelde:
Om ’n te vereenvoudig, probeer eers om dit as die produk van ’n vierkantsgetal en ’n priemgetal te
skryf. Indien nie moontlik, skryf dit dan as die produk van die grootste moontlike vierkantsgetal en ’n ander
getal.

1.3.1 27 = 9 × 3 = 9 3 = 3 3

1.3.2 50a3b5 = 25 × 2 × a2 × a × b4 × b = 25 × 2 × a2 × a × b4 × b
= 5 × 2 × a × a × b2 × b = 5ab2 2ab

1.3.3 24 = 4 × 6 = 4 6 = 2 6 = 2 2 3
Om ’n 3 te vereenvoudig, probeer eers om dit as die produk van ’n kubiese getal en ’n priemgetal te
skryf.

1.3.4 3 54 = 3 27 × 2 = 3 27 × 3 2 = 3 3 2
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1.3.5 12 − 3 − 2 12 − 3 + 2

= 4.3 − 3 − 2 4.3 − 3 + 2

= 2 3 − 3 − 2 2 3 − 3 + 2

= 3 − 2 3 + 2

= 3 2 − 2 2

= 3 − 2 = 1

1.3.6 75 − 3
27

= 25×3 − 3
9×3

= 25 × 3 − 3
9 × 3

= 5 3 − 3
3 3

= 4 3
3 3

= 4
3

Doen nou Huiswerk 1 probleme nr 1 tot 13
1.4 Rangskik in stygende/dalende orde
Voorbeeld:
Rangskik die volgende in dalende orde: 2 ; 4 5 ; 3 3

2 4 5 3 3

2
1
2 5

1
4 3

1
3 verander eers na magsvorm

2
6
12 5

3
12 3

4
12 maak noemers van eksponente dieselfde

12 26 12 53 12 34 skryf weer terug na wortelvorm
12 64 12 125 12 81 vereenvoudig mag onder die wortel

∴ 4 5 ; 3 3 ; 2 rangskik oorspronklike getalle van groot na klein.
Doen nou Huiswerk 1 probleem nr 14
1.5 Rasionalisering van noemers:
Ons hou in wiskunde nie van ’n irrasionale getal (gewoonlik ’n wortel) in die noemer van ’n breuk nie. Ons
wil eerder altyd ’n rasionale noemer hê. Indien die noemer van die breuk in die finale antwoord irrasionaal
is, rasionaliseer ons dit - maak dit rasionaal.
Voorbeelde:
Rasionaliseer die volgende breuke se noemers:
1.4.1 4

2 3
1.4.2 4

1− 2

= 4
2 3

× 3
3

= 4
1− 2

× 1+ 2
1+ 2

= 4 3
2.3 =

4 1+ 2

1− 2 1+ 2

= 2 3
3 = 4+4 2

1−2

= 4+4 2
−1

= −4 − 4 2
Doen nou Huiswerk 1 probleme nr 15 tot 20

6



Klaswerk 1:Wortels

7



Huiswerk 1:Wortels
Vereenvoudig:

1. 2 3 + 3 2 3 − 2 2. 18 − 98
8

− 2 1
2 + 9

16

3. 108 − 625 + 432 4. 12 − 3
27

5. 48 − 32
12 − 8

6. 12 − 3 2

7. 3 48 + 3 75 − 2 108 8. 2 +2 2

2 − 8

9. 1 + 3 − 27 1 + 2 3 10. 6 64x600 + 9 −512

11. x axy + a2y 12. ( 13 − 5 ) . ( 13 + 5 )
−2

13. 8a3 − 3a2b

12b3 − 32ab2
14. Watter een is die grootste: 3 4 of 4 5 ?

15. Vind die waarde van a as: a
2

+ 4 = 17 2
5− 8

16. As a = 3− 7
2

en b = 3+ 7
2

, bepaal die waarde van ab

17. Indien die lengte van ’n reghoek is 5 + 1 en die breedte is 5 − 1,
bepaal die lengte van sy diagonaal in eenvoudigste wortelvorm.

18. Vereenvoudig, indien nodig en rasionaliseer die antwoord se noemer:

18.1 5
2 5

18.2 5
2+ 5

18.3 2+ 3 2− 3

12
18.4 3

9− 18

18.5 8
3 2

18.6 1− 8
5+ 2 2− 2

18.7 2
2− 3 2

19. Vereenvoudig:
3 16 − 3 54

3 2

20. Toon aan dat x
x + y

x geskryf kan word as x (y+1)
x
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Hoofstuk 1
Eksponente en Wortels

2. Magte met rasionale eksponente

2.1 Eksponent Wette:
2.1.1 xm.xn = xm+n bv x3.x2 = x5

2.1.2 1
x−m = xm en x−m = 1

xm bv 1
2−3 = 23; 3−4 = 1

34

2.1.3 xm
xn = xm.x−n = xm−n bv 2n+3

2n−1
= 2n+3. 2−n+1 = 24 = 16

2.1.4 (xm )n = xm.n bv (x3 )4 = x12

2.1.5 (x)0 = 1 bv (x. 3y2 )0 = 1 BEHALWE: 00 - ongedefinieerd

2.1.6 ( x.yz )m = xm.ym
zm bv 23x.32

5x
x+1

= 23x(x+1).32(x+1)

5x(x+1) = 23x2+3x.32x+2

5x2+x

2.2 Indien basisse getalle is:
Indien basis ’n getal is maak dit altyd produk van priemgetalle. Sommige getalle het "shortcut" - leer dit uit
die kop. Vir die ander begin jy met enige produk en skryf elke faktor oor tot priemgetalle. Of gebruik die
"leertjie" metode. Wanneer die basis ’n groot getal is, kan jy seker maak jou priemfaktore is korrek deur die
priemfaktore met jou sakrekenaar te bereken.
Metode:
• Sleutel die getal in en druk =
• Druk "shift" en dan "fact" (die knoppie met die ,,, op)
Voorbeelde:

2.2.1 22 = 4; 23 = 8; 24 = 16; 25 = 32; 26 = 64; 27 = 128
32 = 9; 33 = 27; 34 = 81; 35 = 243;
52 = 25; 53 = 125; 54 = 625; 72 = 49; 73 = 343

2.2.2 2−2 = 1
4 ; 2−3 = 1

8 ; 3−4 = 1
81 ; 5−2 = 1

25 ; 5−3 = 1
125

2.2.3 24 = 4 × 6 = 22 × 3 × 21 = 23. 3; 36 = 4 × 9 = 22.32

9



2.3 Bewerkings met rasionale eksponente:
Voorbeelde:

2.3.1 16
1
2 . (0,125)

−2
3 = 2

4
1

1
2 . 1

8

−2
3 = 2

4
1

1
2 . 1

23

−2
3 = 22. 2

−3
1

−2
3 = 22.22 = 4.4 = 16

2.3.2 (xy)
1
3 . x−2

1
6 . x4y2

1
3

x−3
2
9

= x
1
3 y

1
3 .x− 1

3 .x
4
3 y

2
3

x− 6
9

= x
1
3 − 1

3 + 4
3 .y

1
3 + 2

3

x− 2
3

= x
4
3 .y1

x− 2
3

= x
4
3 .y1.x

2
3 = x

4
3 + 2

3 .y1 = x2y

2.3.3 x
1
2 x

1
2 − 3x

1
3 = x

1
2 x

1
2 + x

1
2 −3x

1
3 = x

1
2 + 1

2 − 3x
1
2 + 1

3 = x − 3x
5
6

2.3.4 x
1
2 − 3 x

1
2 + 3 = x

1
2 x

1
2 − 9 = x

1
2 + 1

2 − 9 = x − 9

Doen nou Huiswerk 2 probleme nr 1 tot 20

10



Klaswerk 2: Magte met rasionale eksponente

11



Huiswerk 2: Magte met rasionale eksponente
Vereenvoudig:

1. 4
1
2 2. 1

16

1
4

3. 81
x−4

3
4 4. (16y16 )

1
4

5. 4x
1
2 ÷ (4x)− 1

2 6. (0,008)− 2
3

7. 32
3
5 . 3

2
2 ÷ 81

16 8. 2(9 + 16)
1
2 − 5. 1

25

9. a− 2
3 .b

4
3

1
2 . a

1
2 .b− 1

4
− 4
3

−1

10. a
1
2 . (bc)− 1

2 . c3 .b
1
2 .. a

1
4

3

11. 4
3
2 + 8

1
3 − (0,5)−2 12.

x8n−2. xy
1
3

−6n
.x2

1
xy

3n. y−1 n

13. a

a−3

− 1
2

14. x
1
3 − y

2
3

2

15. x
1
2 x

1
2 + x − 1 16. x

1
6 + 1 x

1
6 − 1

17. (a + 2a−1 )(a2 − 2 + 4a−2 ) 18. x
3
2 x− 1

2 − x
1
2

19. 2x
1
2 + x− 1

2
2

20. x
1
2 − y

1
2

2
+ 2x

1
2 y

1
2

12



Hoofstuk 1
Eksponente en Wortels

3. Uitdrukkings
3.1 Uitdrukkings wat slegs faktore het:
Voorbeeld:

Vereenvoudig: 62n.72n
9n.142n−1

=
21.31 2n.72n

32 n. 21.71 2n−1 Maak basisse priem

= 22n .32n.72n
32n.22n−1.72n−1

Verwyder hakies

= 22n . 32n. 72n. 3−2n. 2−2n+1. 7−2n+1 Neem alle terme na teller

= 21. 30. 71 × magte met selfde basisse uit
= 14 Vereenvoudig - geen neg eksp

Doen nou Huiswerk 3 probleme nr 1 tot 5
3.2 Uitdrukkings wat ook terme het:
Voorbeelde:

3.2.1 Vereenvoudig: 2x+2−2x+3
2x+1−2x+2

= 2x.22−2x.23
2x.21−2x.22

Gee elke eksponent sy eie basis bv 2x. 22 = 2x+2

=
2x. 22−23

2x. 21−22
Haal ’n mag as gem faktor uit

= 2 Kanselleer en vereenvoudig
Doen nou Huiswerk 3 probleme nr 6 tot 9

3.2.2 Vereenvoudig: 16−4x
2x−4

16−4x
2x−4 Jy moet ook magte kan faktoriseer wat verskil van vierkante en kwadratiese 3 terme is

=
16− 22 x

2x−4 Maak mag se basis priem

= 16−22x
(2x−4) Die teller is verskil van vierkante - faktoriseer

= (4−2x )(4+2x )
−(4−2x ) Kry tekens reg

= −(4 + 2x )

3.2.3 Vereenvoudig: 2.52b−3.5b−35
5b−5

2.52b−3.5b−35
5b−5

sien dis ’n kwadtatiese 3 term soos ax2 + bx + c maar in die vorm a. 52b + b. 5b + c

=
2.5b+7 5b−5

5b−5
faktoriseer

= 2.5b + 7 kanselleer
Doen nou Huiswerk 3 probleme nr 10 tot 20
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Huiswerk 3: Uitdrukkings
Vereenvoudig

1. 49
1
2 x+2.3x
21x+3

2. 4r+136−r−1

45−r+15r+181−1

3. 2−6y.25−3

125y−2.20−3y.8
4. 4 3a.9a+1

27a+2

5. (a+x)
1
2 . a2−x2

(a−x)− 1
2

6. 3.9x+1+32x+4
3x.3x−1−9x

7. (3n )2+32n−1

9n 8. 16x+1−2.42x+1
9 4x−22x

1
x

9. 2x+1+2.3y−1
22+x+4.3y−1

10. x − y
x−y

11. x
3
2 −x− 1

2

x
1
2 +x− 1

2
12. x−2−y−2

x−2.y−y−2.x

13. 22x−1
2x−1 14. 16x−9

4x+3

15. 22x−2x
2x−1 16. 22t+2t+1−15

2t+5

17. 32a+2.3a+1−7
3a−1 18. x−2x

1
2 +1

x
1
2 −1

19.
p −4 p +3

p
1
2 −3

20. a
3
2 +5a

1
2 +6a− 1

2
a2−4

15



Hoofstuk 1
Eksponente en Wortels

4. Vergelykings
4.1 Oplos van eksponensiële vergelykings:
Voorbeelde:

4.1.1 Los op vir x:
• 5x+3

52−x = 125x
1

5x+3
52−x = 53x

1

5x+3 = 53x. 52−x Maak basisse priem en verwyder breuke

5x+3 = 52x+2 Kry 1 mag links en 1 mag regs met gelyke basisse
x + 3 = 2x + 2 Stel eksponente gelyk
1 = x Los op vir x

Doen nou Huiswerk 4 probleme nr 1 tot 4

4.1.2 Los op vir x en y
82x−3 = 23y. . . . (1) en 3x

1 = 3y
3 . . . . (2)

(23 )2x−3 = 23y 3x. 31 = 3y

26x−9 = 23y 3x+1 = 3y

6x − 9 = 3y x + 1 = y. . . . (2)
2x − 3 = y. . . . (1) Stel y in x + 1 = y. . . . (2)

x + 1 = 2x − 3
4 = x

Stel x = 4 terug in 2x − 3 = y. . . . (1)
2(4) − 3 = y
5 = y

Doen nou Huiswerk 4 probleme nr 5 tot 6

4.1.3 Los op vir x :
3x − 3x+2 + 24 = 0 meer as 2 terme - al die eksponente bevat 1x - gemeenskaplike faktor
3x − 3x+2 = −24 terme met x links en konstante regs
3x − 3x. 32 = −24 split eksponente op
3x(1 − 32 ) = −24 haal die mag as gem faktor uit

3x(−8) = −24 kry 1 getal in hakies
3x(−8)

−8 = −24
−8 kry die mag met x alleen aan die 1 kant, 1 getal regs

3x = 31 maak basisse dieselfde en stel eksponente =
x = 1

Doen nou Huiswerk 4 probleme nr 7 tot 10
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4.1.4 Los op vir x
32x − 4.3x+1 + 27 = 0 3 terme - x eksponente nie dieselfde - kwadratiese 3 term
32x − 4.3x. 31 + 27 = 0 split eksponente op × getalle uit en kry vorm ax2 + bx + c = 0
1.32x − 12.3x + 27 = 0 faktoriseer OF Stel 3x = k (k-metode)
(1.3x − 3)(1.3x − 9) = 0 k2 − 12k + 27 = 0
3x − 3 = 0 of 3x − 9 = 0 (k − 3)(k − 9) = 0
3x = 31 3x = 32 k = 3 of k = 9
x = 1 x = 2 3x = 31 3x = 32

x = 1 of x = 2
Doen nou Huiswerk 4 probleme nr 11 tot 16
4.2 Oplos van vergelykings met onbekende in basis:
Voorbeelde:

4.2.1 Los op vir y:

2y− 3
4 − 16 = 0 Kry onbekende een kant en konstante ander kant

2y− 3
4 = 16 Kry +1 as y se koëffisiënt

2y− 3
4

2 = 16
2

y− 3
4 = 8 maak y se eksponent positief en getal priem

1

y
3
4

= 23
1

y
3
4 = 1

23
ruil beide kante om

4 y3 = 1
23

skryf oor in wortelvorm en kry y alleen

4 y3
4

= (2−3 )4

y3 = 2−12

3 y3 = 3 2−12

y = 2
−12
3

y = 2−4

y = 1
24

y = 1
16

17



4.2.2 Los op vir x :

3x− 2
3 = 27

3x− 2
3

3 = 27
3 Kry +1 as x se koëffisiënt

x− 2
3 = 9

1

x
2
3

= 32
1 maak x se eksponent positief en getal priem

x
2
3 = 1

32
ruil beide kante om

3 x2 = 1
32

skryf oor in wortelvorm en kry x alleen

3 x2
3

= 1
32

3

x2 = 1
36

x2 = ± 1
36

x = ± 1
33

x = ± 1
27

Doen nou Huiswerk 4 probleme nr 17 tot 19

4.2.3 x
1
2 + x

1
4 − 2 = 0 kwadratiese 3 term - faktoriseer

x
1
4 + 2 x

1
4 − 1 = 0

x
1
4 + 2 = 0 of x

1
4 − 1 = 0

4 x = −2 4 x = 1 skryf oor in wortelvorm en kry x alleen

geen  oplossing ( 4 x )4 = 14

x = 1
Doen nou Huiswerk 4 probleme nr 20 tot 23
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Huiswerk 4: Vergelykings
Los op:

1. 2x − 32 = 0 2. 1
2

x = 4

3. 3. 2x = 24 4. 2x = 64x+1

5. 2x = 8y. . . . . (1) en 3x−1 = 9y. . . . . (2)

6. 4. 2y = 2x2

2 . . . . . (1) en 3y = 1
9x . . . . . (2)

7. 5x+1 = 7
25 − 2.5x 8. 3x+2 − 3x−1 − 78 = 0

9. 2x+2 − 2x−1 = 28 10. 2x+1 + 2x − 2x−1 = 10

11. 32x+2 − 10.3x + 1 = 0 12. 9 + 8.3x = 32x

13. 32x = 3 − 26.3x−1 14. 32−x + 8 = 3x

15. 2x + 16.2−x − 10 = 0 16. 3x+1 − 4 3x − 15 = 0

17. 3b− 1
2 = 3 18. p− 1

3 = 1
3

19. x− 2
3 = 16 20. x

1
2 − 3x

1
4 + 2 = 0

21. x − 5 x + 4 = 0 22. 4x
2
3 + 5x

1
3 − 6 = 0

23. x−1 − 7x− 1
2 = 18

20



Hoofstuk 1
Eksponente en Wortels

5. Gemeng
SIEN OPSOMMING VAN AL DIE TEORIE IN DIE GRAAD 11 TEORIEBOEK
HOOFSTUK 1
Klaswerk 5: Gemeng
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Huiswerk 5: Gemeng
1. Vereenvoudig, laat antwoorde met positiewe eksponente en rasionaliseer noemers waar nodig:

1.1 9
3
4 −3

1
2

4.3
1
2 − 3

1.2 xn(xn−2)−3
xn+1−3x

1.3 ax+3+2.ax+2
ax+2.ax−1

; a ≠ 0;2 1.4 1
3−1+2−1

2
+ (3−1 + 2−1 )−2

1.5 2n+3+2n
2n−2

1.6 a2m−2+a−2m

am−a−m

1.7 2.42
1
6

27
1
3

÷ 62
8

− 5
6 1.8 32x+1+9x

3x.3x+1−(3x )2

1.9 ax+2−3ax+1
3ax−2−ax−1

1.10 x−1+y−1

(x+y)−1

1.11 a
1
2 + a− 1

2
2

− a
1
2 − a− 1

2
2

1.12 24
1
2 .16

1
3

54− 1
6

1.13 (x − 2 + x−1 )
1
2 . x

1
2 − x− 1

2
−1

1.14 3.2x−4.2x+2
2x−2x+1

1.15 18
1
3 . 50− 1

3 . 12
1
3 . 20

2
3 1.16 4x−1−22x+1

4x + 2

1.17 13 − 2 . 13 + 2 1.18 p2−q2 ×(p+q)
5
2

(p−q)
1
2

1.19 3 1 − 2 2 . 3 3 + 2 2 1.20 52006−52004+24
52004+1

1.21 Indien a2× 3 b

a × −2b3 3 = k × ax × by, bepaal die waardes van k, x en y.

1.22 Indien 39x = 64 en 5 p = 64, bereken, SONDER sakreknaar, die waarde van: 3x−1 3

5 p

1.23 Toon aan dat: 2
1+ 2

− 8
8

= −2

1.24 Bewys dat: 27 − 12
75 − 48

= ab. (ab)−1

1.25 Herskryf die volgende uitdrukking as ’n mag van x:
x x x x

8 x7

2. Los op:

2.1 26. 3x−1 = 34.2x+1 2.2 2x−1 2x = 1
32

2.3 2(x + 1)
3
2 = 27

4 2.4 (0,5)x2−9 = 4x+3

2.5 5. 3 x2 − 20 = 0 2.6 3x+1 + 5.3x−1 − 42 = 0

2.7 9x+1 − 10.3x + 1 = 0 2.8 x
1
2 − 2x

1
4 − 3 = 0

2.9 3x+2 − 10 = −3−x 2.10 2x+2 + 7 2x = 2
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