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Hoofstuk 1

Eksponentes en Wortel
Antwoorde 1: Wortels

1. <2J§ +3><2,/§ —2) 2 hakies met 2 terme EMUL/EBBA
=2/3(243)+3.2/3 -2.2/3 -2.3
=12+6J3 —4/3 —6  Tel gelyksoortiges op
=6+2J/3
2, e P 3. J108 — /625 + J432
:m_ﬁ_m = J36x3 — /5% + J144x 3
X — X 4
Y, Y N g 36 x 5 -staJTE x5
_ 32-72 [49 _ g2
=5 4 643 —-52+12/3
A2 7 _ _
=S5 1 183 - 25
__2_ 1 _ _15
1 4 4
4 [2-3 5 JB-J32
: 77 ' J2-%
_ 4x3 -3 _ J16x3 —/16x2
9x3 4x3 —J4x2
_ JAx3-3 _ JT6x/3-16x/2
Jox/3 JEx3-JEx 2
_ 2303 _ 4342
33 23272
_ 13 _4(3-7)
33 ~ 2(3-2)
_ 1 _ 4 _
3 2
6. (V12 -J3)° 7. J3 ({88 +3/75 —2/108 )
= (,/4 x3 — ﬁ)z vereenvoudig eers wortels = ﬁ<J16 x3 +3J25x3 —2J36 % 3)
- (2/3-3)° tel op = J3(4/3 +3.5J3 —2.6/3)
= (S3)’ = 3(443 +15/3 —12J3)
-3 - (103)
=73
=21



22)?

( 2+> g
2442 +4 J4—
= > - x 2

- % -2J2 faktoriseer

o]

w -2J2 kanselleer

34242 =242 tel op
3

10, (oI 4y ()7 -+
= /265600 4 of (_2)9 (_)onewe o

6 600 9
=2%6x 6 +(—2)9
= 2x100 4 (-2)'

= 2x100 2

2. (JB -5 (B +5))°

-(JIB - Bm.B )
- (Ji3=3))”

werk ()7 uit - 3 terme

EBBA kortpad

= ()7
_ 1
(v8)*
= L1
8
14.
| B
4% 5% magsvorm
47 577 | nomers van breuke dieselfde
1344 | 353 terug na wortelvorm
17256 | 1}/125 | vereenvoudig onder wortels

I4 > 5
a 1742
15. 5 +4 = 5
a2 g 12 rasionaliseer
V2 V2 5242
Za gz (5242)

[\

(5-242) (5+242)
2a 4 1742 (5+242 )
T Gaa) ()

a 85424342
+4= 25-42

H

[N

[\S)

[\

rasionaliseer

9. (1+43-y27)(1+23)
:<1+,/—_m)(1+2ﬁ)

= (1+43-3/3)(1+2J3)
= (1-2/3)(1+2y3) EBBA

=-11 se kortpad
11.  §a¥ + Ja¥
v
=ax +a?2

=a'+a Tel gelyksoortige terme op

= 2a” - x+x = 2x en ook
a’ +a¥ =2a’

13. _fsa 3%
J1263 ~[32ap2
_ J4x2xa®xa —3xa®xb
B3 Exb —T6x2xaxt?
_ 2a2xa-a3xb

2b3xb —4b2xa
- a<2m—m>
26(J3b-242a)
B a(Nﬁ—@)
-2b(242a-/3b)

a

-2b
37 3T
16. a = G en b= -
37 3+J7
a.b = 5 X %

_ DG
2

_ 97

2



J2a _ 85,/2+68
2 +4 = T
17(5J2+4)

2a
2 +4 17

+4=5/2+4

J2a _ 52
2 1

J2a=10y2

-

D /5 +1 c

Ac? = (J5-1)*+ (J5+1)°  pyth

it

AC? =5-2/5 +1+5+2J5 +1
AC? =12
AC? = J12
AC =2J3
5
18.1 o
_ 5 A5
2505
_ 545
= 25
_ 545
= 0
_ 5
=7
(+3)(2-V3)
18.3 Yo
_ 43
/i3
_ 1
23
_ B
243 3
_ 3B
=23~ 6

J5
18.2 o

3 % 2-/5
2+J5 2-5
5(2-V5)
@+5)(5)
_2/5-5
T 45

2J5-5
1

-2J5 +5

18.4 2

3(3-42)
1 (3+v2)

D)
_ 3442




3 3
8 Xﬁxﬂ

2 ¥2 32
3(¥2)°
(¥z)°
8322
2

=43¥4

18.7 2
(@-¥3)

2
4-43+3

2
7-43

_ 2 (7+443)
- (7443) * (7+443)

20. LK=@+%
LK:@JF%x%
RPN,

_ dx
~ RK

1-J/8
18.6 (5+v2)(2-V2)

1-242
10-542+2J2 -2

12 (8359

o832 T (81342)
_ (2@
C(8-342)(8+342)

8432164262
o 64-9.2

—4-13/2
46

Y16-354

19. T

_ ¥82-3272

B 2

_ 232-3¥2

B 2

_ -7

G

= -1

_ 2(7+443)
X C (7403)(11443)

14483
T 49-163

14483
1

- 14+8J3



Hoofstuk 1
Eksponentes en Wortel

Antwoorde 2: Rasionale eksponente

1 2\7% 1 T L
147 = (27)% =2 2. (F)7=(L) =eHi=21=1
3 1
3. (2)° 4. (16y16)7
4 3 1
= <f_4>4 = (2%'10)%
4 3
(1) st e
gipre -(21)707)
(-7)!
x 1
3
_ /\,373 :21-)/4
= 27x3 = 2p*
5. 4x7 + (4x) 7 6. (0,008)%
1 2
__4x2 _ 8 -3
B _1 7(1000) ’
(4x) 2
22.x% 1 —%
- 1 :<E>
(%x)72
22‘C% _(L 3
2’1‘6% 53
1 a2
=227 20 57 =(5 )3
=23.x% = 52
— 8x =25
3 2 €L 1
7. 325.(2)" + /& 8. 209+16)2 -5. [-L
3
_(»3)5 32 .9 _ 501
_<2]> 2Ty =225 -+ %
1
_ 23 32 2 _ 2\2 5 1
-3 =2.5-1



o [(hat) () F ] 10. ot (be) s I 0 (aF)’

r1 o2 2 17l (L) -1 L 3 1 ¢ 1 2
=|a 3.b3.a 3.b3] =a\2/)7". b 2.c 2.02.b2'.<a4>
ro_1.2 2,171 1yl 1 1 3 1 3
= |la 3 3.h3M3 :a<2>xz'b 2.¢c 2.¢c2.b2.a%
r .3 371 i -1 _1 3 1 3
_a3b3:| =a4.b2.c2.¢c2.b2.a4
- _1 1,3 1.1 _1.3

=[a"'.b"] =q4 T p 22 .22
4 2
=a.b! =a+.ph% ¢2
_ a — 41 1
=4 a'.l.c
= ac
1 —6n
3 . x8n—2‘(xy 3 ) x2
11. 42 +83 —(0,5)72 12.

COMCDY
—bn
_ (2t 3 )4 T 1 \-2 _ xgn_z'x_(m(y%) e
= ( 1 ) + ( 1 ) - <7> - (x_l.y_l>3n‘(y_1>n
x8n—2.x—6n‘y—2n.x2
—3n

=23420 (27 =

—n

x—3n'y B
— 8+2_22 — x8n—2.x—6n.y—2n.x2‘x3n.y3n.yn
=8+2-4 — x8n7276n+2+3ny—2n+3n+n
=6 — x5ny2n
1
2 2
13 ( ‘/i ) ’ 14 (x% —y%> (2 terme)” gee 3 terme

zx% x% x%(xl)—x%(l)
16. (x% + l)(x% — 1) = x%+% +x%+1 —x%
= x% (x%> -1 EBBA se kortpad —xl4x? —x?
2



17. (@' +2a ") (a*-2+4a?)
=a(a®)+a(-2) +a(d4a?) +2a"(a*) + 2a7"(-2) + 2a"' (4a™?)

=a’-2a+4a'+2a—-4a!' +8a3

=a’+8a3
_ 8
a3+a—3
3/ 1 1 1 _1\?
18. x2<x 2 —x2> 19. <2x2 +Xx 2)
:i _1 3 1 1 1 1 _1 _1 _1
x2<x 2>—x2<x2> = <2x2><2x2>+2<2x2><x 2>+(x 2)(}( 2)
:x%_% — x%+% = 4x%+% + 4x%_% + x_%_%
2 4
—x2 —x2 = 4x! 4+ 4x0 + x7!
=x—x? =4x+4.1+%

=4x+4+ 1

10



Hoofstuk 1
Eksponentes en Wortel
Antwoorde 3: Uitdrukkings

1
49 3x+2.3x
21x+3

<72> %x+2.3x . .
=7 = maak basisse priem
(B.7)*

7x+4 3x

= S verwyder hakies - vermenigvuldig eksponente uit

NB Slegs faktore - alle faktore na teller

_ 7x+4‘ 3x 3 —x-3 . 7—x—3
— 7x+4—x—3 . 3.wc—x—3

=733 maak negatiewe eksponente possitief
- L
27
2. % NB Slegs faktore - alle faktore na teller
45r+5r1g)
2N+ 742 42N\ -1
IECHMGED) 36 =4x9=2232;,  45=5x9=7532

<5.32>”’+15r+1 <34>’1

_ 22r+2 9-2r-2 3-2r-2 (22 ‘ 3 ) )71"71 _ (22 )71”71 (32 )71‘71

§—r+l 3-2r42 gr+l 34

_ 22r+2. 2—2/‘—2. 3—2/‘—2. Sr—l ) 32/‘—2. S—r—l ) 34

= 20,3052
=1.1.57
_
52
_ L
25
3. % NB Slegs faktore - alle faktore na teller
125722073 8
o2 20 = 4x5=225
(33)2.(225)7V.(2%)
270,576

53y-6 p—6y 5-3y 3
=276y 576 57346 26y 53y 73

= 273,50
1

ool»—- [\
w|’_‘

11



4 3;9% NB Slegs faktore - alle faktore na teller

f3a. 32)! . :
=, <<3—>3+2 basisse priem
3

34 32a+2

= 45 verwyder hakies

_ $/3u‘32a+2‘3—3a—6

= 43 a+2a+2-3a-6

= {3+ werk wortel uit na magsvorm
~ 3%
= 3_1
_ 1
3
1
a2 22
W'—”lx NB Slegs faktore - alle faktore na teller
(a—x) 2
1
(a+x) 2 . .[(a—x)(a+x) .
= — faktoriseer
(a—x) 2
1
)2 [(ax). |
- L x)l (e vat elke faktor se wortel apart
(a—x) 2
1 1 1 1 :
=(a+x)2.(a—x)2.(a+x)2.(a—x)2 skryf wortels oor in magsvorm
g
1,1 1.1 . . . .
=(a+x)2"2.(a—x)2"2 vermenigvuldig magte wat dieselfde basisse het
g g mag
= (a+x)'.(a—x)!
— a2 — 2
35;1—332;4 NB Ook terme - Faktoriseer
x+1 X
= )T Basisse priem
3x.3x—1_<32>»"
= M Verwyder hakies
3x 3x-1_32x
— 33732432034 . :
= iyl Gee elke eksp sy eie basis
— 373343234
- 32,\‘.3—1732:(
32x (33434 : .
— ﬁ Haal 3" as gem faktor uit en kanselleer
_ 27481
1
3
_ 108
2
3
- =3
= 108 x < 5 >
=-162

12



(3;1)2+32n—1
g
32n432n-1
<32>n
_ 32432371
- 32n
321 (14371)
32)1

NB Ook terme - Faktoriseer

Gee elke eksp sy eie basis

Haal 3% as gem faktor uit en kanselleer

— 1
1+3
4

3

px+l 9 3y-1 8 ( 165+1 0 42x+1 >%

22044351 9.4%-22¢

1
_ 223yl N |: (24>X+1_2'<22>2x+1 :|7

222%422 37371 9.(22) 2>

2l (2v3r3h) B [ Qdrid_y 5dri2 }%
22.<2x+.3y‘3—1> - 9.22x_92x

1 . I: 24x 94 _9 odx 92 il%

2 9.22x_»2x
T 2% (24-222) +
N 22x(9-1)
_ B 24"‘(8) :|%
L 2%8)
_ 1
_ 24x B3
o Lo ]
1
— [24x‘2—2x]7
1
_ |:221_x } :
=4
K- OF (=-p)
o E-)(F+7)
KTo7T o
xlyt (VF+7)

13



2. ===

(=)

x2y2

X

2

2
x2 ¥

(=)
2,2
)

x2y2

r—x)(r+x) % x2y2

x2y? (y—x)<y2+xy+x2>

_x
22

221
13. 55

(2%-1)(2%+1)
(2*-1)

2*+1)

22x_px
15, 22

2)6.2]6_2)(
= T
L 2¥x-1)
T ey

= Qx

3
x2—x
1. w22
2

1679
14. 4%43

42x-9

4%43
_ (4F3)@r3)
G

- @-3)

16, 2227115
: 2145
224212115
(214+5)
1.22442.2!-15
(21+5)
(21-3)(2+5)
(21+5)

= 2-3

14



17.

19.

32049 30417
30-]
_ 324237317
3a-1

_ 3246397
(34-1)

(394+7)(39-1)
(39-1)

3447

p—4/p+3

15

20.

a

x2 —1
3 1 _1
a2+5a2+6a 2
a’-4
3 1
24502+
a?
a4

(a

+3)(a+2) 1

; % (a=2)(a+2)

N (a+3)

a%.(a—2)



1.

3.

6.

Hoofstuk 1

Eksponentes en Wortel
Antwoorde 4: Vergelykings

2*-32=0
2% =32
2% =23
x=5
3.2 =24
2* =8 +3
7% _ 93
x=73
2¢ =8V, ... (1) en
2r = (23
2% = 2%
x=73y..... (1)
Stelxinx—1=2y..... (2)
3y—-1=2y
y=1
Stel yinx = 3y..... (1)
x =3(1)
x=3
4.2 = 20 (1) en
(22).20 =2+ 27!
92+y — px-1
2+y=x?-1

3+ (-2x) = x?
0=x2+2x-3
0=x+3)x-1)

x=-3 of x=1

4.

3x—l — 32y

3= g (2)
3 =9~
3 =3%)"

3V =37
y=-2x..... 2)

()" -4
@) =2
9x — 92

-x=2
x=-2

2% _ G4x+!

2% — (26)*!
9x — 96x+6
xX=6x+6
-6 =5x

Stel x teruginy = —2x..... (2)

y =-2(-3) of
y==06

16



8. 3%2_3v1_78 =0
3x+2 _ 3x—1 =78
3v.32-3%371 = 78
3732 -371) = 78

3¥(9-1) =78

(&) =78
&) _
EONNCD

3% = % X 23_6 =9

3% = 32

x=2

9. 22_2xl =28
25222521 =28

27(4-1) =28

27(1) =28
2(3) _ 2
CONC))

2% = % X % =8

2% = 93

x=3

11. 322 -10.3*+1=0
3%.32-10.3*+1=0

7. 5%l= L 25t

25

x+1 x _ _1
5% +2.5 = 35
5%.51 42,57 = L
x(g1 _ 1
5(5 +2)_E
55(7) = &
) _ 1.
— =57
x _ 1 1
= X7
X 1
=5
5x:5—2
x=-2

10. 271425 - 2% = 10
2621 425 - 25271 = 10

252" +1-271) = 10
(34 =10

27(2) =10

*(3) _ 1w

5 5

2 2
2v=A0 x 2 -4
2x:22

x=2

12. 9 +8.3% = 3%

0=13%-83"-9
0= (1.3% + 1)(1.3 - 9)

9.3%-10.3*+1 =0
(9.3* — 1)(1.3* = 1) = 0

9.3 =1 of 3*=1 3¢ =-1 of 3*=9
3= ¢ 3* =30 geen oplossing 3¥ =32
3¥ =372 x=0 x=2
x=-2

17



13. 3% =3-26.3"1
3% =3-26.3%.3"1

2x _ 26 1 Ax
3 =3-26 13

3% =3 23—6.3x
37 x3=3x3-2 37 %3
3.3% = 9-26.3" OF k-metode
3.3% +26.3* -9 =0 3k* +26k—9 =0
(B3.3*-1)(1.3*+9) =0 Bk-1)(k+9) =0
3.3* =1 of 3*=-9 k:% of k=-9
3* =1 geen oplossing 3=+ 3¥=-9
3 =371 3* = & geen oplossing
x=-1
14. 32774+ 8 =3 een eksponent is +x en ander een —x - nie gemeenskaplike faktor

3237 -3+8 =0 moet kwadraties wees, alles links en regs = 0

% -3*+8=0 maak eksponent positief
o x A- —3¥ X 3¥ 4 8% 3¥ = 0 x 3 verwyder breuke
9-324+83"=0 OF k-metode
0=13%-83"-9 0=~k>—-8k-9
0=03"-93*+1) k=9k+1)=0
3=9  of 3*=-1 k=9 of k=-1
3 =32 3=9  of 3*=-1
x=2 x=2 geen oplossing

15. 2 +16.27-10=0
X 16 _
2%+ ¥ —10=0  maak neg eksp pos
2" x 2%+ 48 % 2= — 10 x 2* = 0 verwyder breuke
2% +16-10.2* =0 kwadratiese 3 term, standaardvorm

2% -10.2+16 =0 OF /k-metode

2 -8) (2 -2) =0 k2 10k +16 = 0

25 =8 of 2v=2 (k—8) (k—2) =0

2¥ =23 2% =21 k=8 of k=2

x =23 x=1 2*=8 of 2¥=2
x=3 x=1

18



16. 371 —4/3* —15=0
3.3¥-432-15=0

(332+5)(32-3) =0
3.324+5=0 of 32-3
3.32 = -5
=3 g
geen oplossing

17. 37 =3

skryf wortel oor in magsvorm en split eksponente op

kwadratiese 3 term - eerste mag se eksponent van x is dubbel 2de een

=0

37 =3!

1

% draai beide kante om

T
p3
py =3
¥p =3

() =3
p =27

draai beide kante om

skryf terug na wortelvorm en maak getal priem

werk om x alleen te kry

onthou + as jy 'n ewemags wortel trek aan beide kante

19



x4-1=0
¥x =2 x =1

6 X =

4x3 +5x3 -6=0

(4.x3 -3)(1av+2) =0

4.x?—3=0 of x?+2=0
4;/;:3 Ix =2
x2+2=0

=g ¥7)° = (-2)°
(W) =(3) x=-8
x= &

opl

20

21.

23.

x=5/x+4=0

x2-1=0 of x2-4-=
JF = J5=4
(J5)" =17 (J5)" =4
X = x=16
xT-7x"2 =18

oxT = 1 oxT =1
So= 5 Jx =-
2
Vx)=(L) geen R
x:L



Hoofstuk 1
Eksponentes en Wortel

Antwoorde 5: Gemeng

3 1
94-32
L1 e
432-J3
3
2\ 71 1
bt
- I L
432-32
3 1
5 2 3 1 1
_ 3 1+L 1
= 2232 327 =377 =31.32
432-32
1 1
_ 313232
o 1 1
432-32
1
32(3-1)
L
32 (4-1)
- 2
3
x"(x"-2)-3
12 X1 3y
2n_n n_
= 3 ax? + bx + ¢
niq n_3
= L) x(x?fj;) ) SoaxP+b.x"+c
_ x"+1
- X
a*t342.4742 .
13 220 1072
_ al3a*+2a%a”
a*+2a 1a*
__d%a’(a+2) A _h 1 _2 1 _2
—m 2.a —2.7—T.7—7
- a?(a+2)
b
- a?(a+2)
T a2
a
_ az(a+2) % a
1 (a+2)
2
1 -1 —1\—2
14 (=) +671+2)

2
(i) G

2
() ey

2
_ (L <i>*2:<g>2 52 _ 62 L 6> _ 36 . 36 _ 12
(Z>+ 6 s) T T gt T st s T

21



' 2n+3+2n
1.5 21’1—72
2327427
2—2211
21(23+1)
2-2pn

(23+1)

22

- [T - - % -6
22 T

1a%m—242m 1
a2m

a2m_1
m

(a2m—11(a2m—1)
G

(a?n-1)(a?-1) a"
= 2m X

@)

(@-1)

am

1
242)6 2\ -2
1.7 <— (L) ¢
—— (%)
(21.24)% . [ (2.3)2 }%

1 23
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Meer oor “Wiskunde Anibrand Antwoordboek Graad 11” en die outeur.

Ek is reeds vir 28 jaar betrokke by Wiskunde-onderrig vir graad 8 tot graad
12 leerders. Die afgelope 10 jaar is ek verbonde aan Hoérskool Die Wilgers
in Pretoria, waar ek ‘n Wiskunde Akademie bedryf met een groep in elke
graad.

Met die aanvang van die nuwe KABYV sillabus in 2007 het ek begin om al my
notas vir my Wiskunde-onderrig elektronies saam te stel met behulp van
innoverende sagteware sodat dit alle onderwerpe met grafika en voorbeelde
volledig verduidelik. Die graad 11 Wiskunde Anibrand Antwoordboek
bied volledig uitgewerkte, verduidelikende antwoorde vir al die huiswerk
probleme in die graad 11 “Wiskunde Anibrand Notaboek”.

Leerders wat hierdie boek gebruik om hulle huiswerk probleme te merk,
kan uit die antwoorde self sien waar hulle gefouteer het en dan hulle foute
korrigeer.

Ek gebruik hierdie antwoorde die afgelope 5 jaar in my klasaanbieding vir
die graad 11 leerders. Dit stel my in staat om die antwoorde konstant te
verbeter, soos wat ek dit in die klassituasie as nodig ervaar.

Die volledige antwoorde op huiswerprobleme help leerders om selfvertroue
in die vak te kry want hulle kan hulle probleme identifiseer wanneer hulle
huiswerk doen, dit uitsorteer en dan voortgaan met die res van die huiswerk
probleme.

Hierdie boek, saam met die Notaboek, is die antwoord vir alle graad 11
leerders wat wil presteer inWiskunde en ook vir alle Wiskunde onderwysers
wat sonder moeite ‘n kwaliteit Wiskunde klasaanbieding vir leerders wil

bied.

www.wiskundeanibrand.com
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